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既 念 表征 的 核心 加 工 过 程 ,本 研究 系统 探讨 了 语 
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型 : 第 一 语言 和 第 二 语言 ) 和 情境 因素 (知觉 情境 : 空间 知觉 情境 和 语义 知觉 情 
语义 相关 判断 范式 探讨 了 第 二 语言 
以 及 第 二 语言 中 的 仿真 和 第 一 语言 中 的 仿真 是 否 存在 差 


云 动 仿真 , 但 是 第 一 语言 的 感知 运动 仿真 具有 


范式 及 其 变 式 , 通过 


间 知 觉 信息 和 语义 知觉 信息 对 寺 


概念 表征 过 程 中 


是 在 较 弱 的 空间 信息 知觉 条 件 下 还 是 在 较 浅 的 语义 信 


2 个 分 实验 分 别 探讨 了 个 体 加 工 
感知 运动 仿真 的 影响 。 研 究 发 现 ， 
县 知觉 条 件 下 , 具体 概念 加 工 过 程 


中 都 产生 了 感知 运动 仿真 。 本 研究 的 发 现 弥 补 了 知觉 符号 理论 未 对 第 二 语言 中 的 感知 运动 仿 
表明 感知 运动 仿真 具有 一 定 的 跨 语 言 稳定 性 。 同时， 具体 概念 加 


真 提 
工 中 的 感知 运动 仿真 不 


自动 化 产生 。 
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出 针对 性 预测 的 不 足 ， 


空间 信息 


感知 运动 仿真 ， 知 觉 符 号 


进行 表征 ， 


直 是 认 知 科学 研究 的 重点 问题 。 传 统 的 命题 符号 理 


\ 和 语义 信息 的 调节 , 这 表明 感知 运动 仿真 能 在 一 定 程 度 上 


理论 


论 (Propositional Symbol System) 认 为 ， 认 知 系统 的 构成 形式 是 命题 ， 然 后 命题 间 相 互 连 接 形 


成 命题 网 络 (Harnad, 1990; 了 
直接 的 经 验 性 证 据 证 明 命 
的 过 程 做 出 令 人 满意 的 解释 。 
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王 瑞 明 等 , 2005)。 但 命题 符号 理论 仍 存在 许多 问题 ， 比 如 ， 缺 乏 


的 存在 , 命题 符号 理论 也 难以 对 从 知觉 事物 向 命题 符号 转换 
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针对 命题 符号 理论 的 不 足 ，Barsalou (1999, 2008) 提 出 了 颇具 创新 性 的 知觉 符号 理论 
(Perceptual Symbol System)， 该 理论 认为 概念 表征 过 程 中 需要 对 概念 所 表达 的 事物 进行 感知 
运动 仿真 (Sensorimotor Simulation)。 人 们 在 习 得 概念 时 ,词汇 意 义 及 其 感知 觉 情境 信息 会 形 
成 经 验 路 径 ， 它 们 被 一 起 存储 在 大 脑 中 (Zwaan & Madden, 2005)。 在 概念 表征 过 程 中 需要 对 
些 经 验 路 径 进行 激活 ， 这 一 过 程 被 称 为 感知 运动 仿真 (Strozyk et al., 2019)。 概 念 的 性 质 不 
同 ， 感 知 运 动 仿真 激活 的 信息 也 存在 差异 ， 有 具体 概念 更 多 地 激活 物体 和 场景 等 信息 ， 而 抽象 
概念 更 多 地 激活 情境 和 内 省 等 信息 (Barsalou, 1999, 2008)。 
知觉 符号 理论 的 主要 革新 在 于 重新 定义 了 内 在 符号 与 外 在 刺激 原型 之 间 的 关系 。 知 觉 符 


号 理论 认为 两 者 的 关系 是 类 似 的 、 知 觉 的 (Fodor, 1975; Pylyshyn, 1984; Barsalou, 1999; 


Barsalou, 2008; 3278 等 , 2006; 王 瑞明 等 ,2006)。 比 如 对 于 “桌子 ”这 一 词汇 的 概念 表征 ， 
知觉 符号 理论 认为 概念 的 表征 不 仅 激活 “桌子 ”这 一 符号 , 同时 还 会 激活 表示 桌子 原型 的 感 
知觉 信息 ， 比 如 形状 、 大 小 、 颜 色 以 及 方位 等 信息 (Barsalou, 1999)。 知 觉 符 号 理论 认为 概念 
在 不 同 的 语义 背景 下 可 能 表征 出 不 同 的 信息 ， 比 如 , 会 议 室 背景 下 更 可 能 表征 出 “椭圆 的 长 
桌 ”， 而 餐厅 背景 下 更 可 能 表征 出 “ 较 小 的 圆桌 或 方 桌 ”。 

知觉 符号 理论 认为 感知 运动 信息 的 激活 是 概念 表征 的 基础 ,支持 该 观点 的 经 典 研究 是 通 
过 创设 概念 信息 与 感知 觉 信息 一 致 或 不 一 致 两 种 条 件 ， 探 讨 感知 觉 信 息 对 概念 表征 的 影响 。 
众多 研究 结果 发 现 , 一 致 条 件 会 促进 概念 的 加 工 ， 说 明 概 念 表征 是 基于 感知 运动 信息 的 ,两 
者 共享 表征 资源 ( 刘 文 娟 等 ,2015)。 例 如 ，Zwaan 和 Yaxley (2003) 采 用 具有 纵向 空间 次 序 物 
体 的 具体 名 词 词 对 为 实验 材料 (如 “树冠 - 树 根 ”) ， 两 个 具体 名 词 垂 直 呈 现在 屏幕 上 ， 名 词 
出 现 的 位 置 与 其 指 代 实 际 物体 所 处 于 的 空间 位 置 构成 一 致 或 不 一 致 两 种 条 件 , 如 词汇 在 屏幕 
上 方 和 下 方 同时 呈现 “树冠 - 树 根 ”为 一 致 条 件 , 而 在 屏幕 上 方 和 下 方 同时 呈现 “马路 -汽车 ” 
为 不 一 致 条 件 , 被 试 的 任务 是 判断 两 个 词汇 的 语义 是 否 相 关 。 根据 知 觉 符 号 理论 的 观点 ， 人 
们 在 加 工 概念 时 会 对 名 词 词 对 的 空间 信息 进行 感知 运动 仿真 , 在 一 致 条 件 下 , 词汇 呈现 的 空 
间 位 置 与 其 指 代 物 在 现实 中 出 现 的 空间 位 置 一 致 , 此 时 被 试 的 加 工 较 不 一 致 条 件 的 加 工 更 容 
易 。 结 果 发 现 ， 一 致 条 件 下 被 试 做 语义 相关 判断 时 的 反应 显著 快 于 不 一 致 , 支持 了 知觉 符号 


里 论 。 其 他 相关 研究 也 揭示 了 概念 表征 过 程 会 激活 感知 运动 信息 (Zwaan et al., 2002; Bergen 


et al., 2010)。 
而 在 感知 觉 信 息 中 , 对 概念 加 工 影 响 最 为 深刻 的 因素 是 空间 信息 。 人 们 生活 在 一 定 的 空 
间 中 ，“ 上 上 下、 左右、 高 低 、 内 外 ”等 空间 概念 是 人 们 与 客观 世界 接触 时 建立 起 来 的 最 初始 


的 概念 范畴 (Lakoff & Johnson, 1980)。 人 们 在 习 得 隐 舍 空间 的 具体 概念 时 往往 需要 进行 多 次 
2 


抽象 的 语言 概念 与 具体 物体 之 间 的 联系 , 这 时 物体 的 空间 信息 可 能 与 概念 信息 一 起 被 储存 进 
大 脑 中 。 因 此 ， 个 体 在 概念 表征 过 程 中 会 同时 仿真 空间 信息 。 以 往 研 究 采 用 Stroop 范 式 发 现 


H 


隐 含 空间 方位 的 具体 概念 加 工 激活 了 空间 位 置信 息 ( Lachmair et al., 2011; Dudschig et al., 


2012; Dudschig et al., 2013; Dudschig & Kaup, 2017)。 因 此 ， 本 研究 将 以 具体 概念 的 空间 信息 
为 代表 , 使 用 经 典 语义 相关 判断 范式 及 其 变 式 研 究 隐 含 空间 信息 的 具体 概念 在 表征 过 程 中 的 
空间 信息 激活 情况 及 其 影响 因素 。 


虽然 具体 概念 表征 会 激活 感知 运动 信息 已 经 得 到 较 多 实验 的 支持 (Barsalou, 1999; 


Glenberg & Kaschak, 2002; Glenberg & Gallese, 2012; Zwaan & Madden, 2005)， 但 是 在 什么 条 
件 下 概念 表征 过 程 中 会 激活 感知 运动 信息 并 没有 达成 一 致 性 的 结论 。 本 研究 将 基于 影响 感知 
运动 仿真 的 语言 因素 和 情境 因素 对 该 问题 进行 系统 探讨 。 首先， 本 研究 将 考察 影响 具体 概念 


> 知 运动 仿真 发 生 的 语言 因素 一 一 语言 类 型 (第 一 语言 和 第 二 语言 )。 由 于 一 语 和 二 语 的 语言 
N 表征 本 身 便 存在 质 的 差异 ， 这 种 差异 可 能 导致 一 语 和 二 语 中 的 感知 运动 仿真 截然 不 同 (Jared 
= et al., 2013; Zhao et al., 2020)。 因 此 , 本 研究 首先 探讨 可 能 影响 感知 运动 仿真 的 底层 因素 
i. 语言 类 型 。 然 后 , 在 情境 因素 中 ， 空间 知觉 情境 和 语义 知觉 情境 对 有 具体 概念 的 感知 运动 仿真 
X 影响 较为 显著 。 感 知 运动 仿真 是 联结 知觉 和 语义 的 桥梁 和 表征 形式 (Barsalou, 1999)。 因 此 ， 
= 探究 感知 运动 仿真 发 生 的 外 部 条 件 ， 需 要 从 这 两 方面 入 手 。 知 觉 信息 中 的 空间 知觉 是 人 类 获 
t 得 的 最 初始 概念 范畴 ， 对 语言 表征 意义 重大 。 并且， 众多 关于 知觉 符号 表征 的 研究 也 主要 围 
' 绕 空 间 知 觉 情 境 开 展 (Barsalou et al., 2018; Estes & Barsalou, 2018)。 此 外 ,语义 加 工 的 深度 直 
= 接 影 响 情绪 概念 加 工 和 情绪 面孔 知觉 加 工 相互 影响 的 方向 性 ( 刘 文 娟 等 , 2016)。 因 此 ， 有 必 
= 要 探讨 语义 情境 信息 如 何 影响 感知 运动 仿真 的 发 生 。 

国内 外 学 者 对 于 具体 概念 表征 中 感知 运动 仿真 的 研究 主要 关注 一 语 .而 在 语言 习 得 过 程 


中 一 语 和 二 语 存 在 较 大 的 差异 。 一 语 往 往 是 在 日 常生 活 环境 中 逐渐 习 得 的 , 具有 丰富 的 亲身 
经 历 与 个 人 情感 体验 , 这 可 能 使 个 体 在 概念 习 得 过 程 中 储存 相关 的 感知 运动 信息 , 因此 在 概 
念 表征 过 程 中 会 进行 感知 运动 仿真 。 而 二 语 (如 英语 ) 的 习 得 过 程 与 一 语 存在 较 大 的 差异 ， 特 
别 是 中 国教 育 环境 下 的 二 语 学 习 往 往 更 关注 于 中 英文 概念 之 间 的 对 等 互 译 , 这 可 能 导致 个 体 
只 是 形成 了 二 语 的 抽象 符号 表征 ， 而 缺乏 相应 的 感知 觉 信息 。 

先前 相关 研究 也 发 现 了 语言 类 型 的 不 同 对 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 影响 。Eilola 
和 Havelka (2010) 采 用 Stroop 颜色 词 命 名 任务 的 研究 发 现 一 语 学 习 者 对 于 负 性 词汇 和 禁忌 词 
汇 相 比 于 中 性 词汇 和 积极 词汇 有 更 高 的 皮肤 电 激 活 , 然而 这 种 差异 在 二 语 学 习 者 身上 没有 产 


E. 但 也 有 许多 研究 发 现 二 语 加 工 中 存在 类 似 的 感知 运动 仿真 。Dudschig, de la Vega 和 Kaup 
3 


rant 


(2014) 以 德语 -英语 双语 者 为 下 


FEM BARA Stroop 范式 开展 研究 ， 分 别 向 被 试 呈 现 二 语 隐 含 


空间 名 词 ( 如 star 和 mole ) 和 二 语 情绪 词 (如 happy 和 sad )， 并 要 求 被 试 对 字体 颜色 进行 向 前 
或 向 后 的 手 部 运动 按键 反应 。 结 果 发 现 , 尽管 词义 是 任务 无 关 变 量 但 其 仍 能 激发 类 似 于 一 语 


的 感知 运动 仿真 。Grauwe 等 (2014) 更 是 以 蓓 兰 语 -德语 双语 者 为 研究 对 象 ， 使 用 fMRI 


(Functional Magnetic Resonance Imaging) 从 神经 机 制 的 角度 揭示 高 熟练 的 双语 者 和 单 语 者 
存在 相似 的 脑 区 激活 模式 ， 一 语 和 二 语 都 会 激活 感知 运动 脑 区 。 

然而 ， 上 述 二 语 中 引发 感知 运动 仿真 的 研究 使 用 的 被 试 是 德语 -英语 双语 者 或 荷兰 语 - 德 
语 双 语 者 , 它们 属于 同 种 语系 ,两 种 语言 间 的 文化 背景 和 语言 特征 差异 较 小 ， 这 可 能 导致 两 
种 语言 间 包 含 的 知觉 符号 更 容易 发 生 跨 语言 间 的 迁移 。 而 中 - 英 双 语 者 ( 跨 语 系 双语 者 ) 语 言 文 


化 背景 和 语言 特征 差异 较 大 ， 这 种 条 件 下 是 否 也 存在 知觉 符号 的 迁移 呢 ? Costa 等 2005) 的 


研究 发 现 双 语 者 二 语 的 语义 通达 是 词汇 连接 型 还 是 概念 调节 型 取决 于 二 语 与 一 语 的 词汇 相 


似 性 。 王 瑞明 等 (2010) 的 研究 则 进一步 发 现 ， 晚 期 熟练 中 英 双 语 者 在 日 语 这 种 三 语 的 词汇 通 
达 中 不 会 通达 与 日 语 不 相似 的 英语 词汇 , 而 在 法 语 这 种 三 语 的 语义 通达 中 会 通达 与 法 语 相似 
的 英语 词汇 。 近 期 关于 双语 者 正字 法 迁移 的 研究 发 现 , 正字 法 技能 和 使 用 经 验 可 以 在 表 音 文 
字 间 不 同 程度 地 迁移 〈 如 英文 和 法 文 ) ， 但 不 能 在 表 音 文字 和 语素 文字 间 迁 移 〈 如 英文 和 中 


XO 。 这 可 能 是 由 于 正字 法 规则 和 语音 -语义 结构 关系 在 表 音 文字 间 的 重 王 度 较 高 ， 而 在 表 


音 文字 和 语素 文字 间 的 重 辣 度 较 低 导致 的 ( 谢 久 书 等 , 2022) 。 中 - 英 双 语 者 与 其 他 掌握 两 


种 表 音 文字 的 双语 者 〈 如 德 


语 -英语 双语 者 ) 相 比 ， 最 大 的 不 同 在 于 中 文 和 英文 采用 不 同 的 


文字 符号 系统 ， 这 两 类 文字 符号 系统 与 语音 和 语义 的 匹配 规则 截然 不 同 (Lewis et al., 2015). 


而 知觉 符号 表征 的 形成 ， 


语音 更 加 尖锐 ， 而 表达 积极 信息 时 的 语音 更 加 柔和 (Nielsen & Rendall, 2013). Am, LATER 


于 字形 、 字 音 和 字义 间 的 匹配 关系 。 例如， 表达 敌对 信息 时 的 


究 尚 未 系统 探讨 过 中 - 英 双语 者 在 一 语 和 二 语 中 是 否 均 存 在 类 似 的 知觉 符号 表征 。 因 此 ， 本 
研究 的 实验 1 采用 语义 相关 判断 范式 考察 具有 相对 空间 信息 的 具体 概念 加 工 中 的 感知 运动 
仿真 是 否 会 受 语言 类 型 (一 语 或 二 语 ) 的 影响 。 


另外 , 先前 有 研究 发 现 个 体 知 觉 到 的 情境 不 同 会 影响 感知 运动 仿真 的 发 生 。 在 Lebois 等 


(2014) 的 研究 中 ， 请 被 试 阅读 隐 含 空间 信息 的 词汇 然后 进行 向 上 或 向 下 的 按键 反应 ， 发 现 空 
间 一 致 性 效应 并 不 总 会 产生 , 只 有 当前 情境 更 加 突出 感知 运动 信息 时 , 被 试 才 会 激活 感知 运 


动 信息 。 然 而 ， 先 前 研究 对 情境 因素 的 探讨 较 少 ， 尚 不 清楚 情境 因素 如 何 影响 概念 表征 过 程 


中 感知 


运动 仿真 的 产生 。 因 此 ， 实 验 2 分 别 从 空间 知觉 情境 ( 即 空间 知觉 线索 的 强 弱 ) 和 语义 
知觉 情境 ( 即 语义 加 工 的 深浅 ) 两 个 角度 探讨 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 产生 是 自动 化 
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的 还 是 策略 性 的 。 


先前 研究 表明 知觉 信息 的 不 同 会 对 概念 加 工 产生 影响 。 刘 文 娟 等 2016) 通 过 向 被 试 先后 


究 知 觉 信息 对 概念 信息 的 影响 , 实验 结果 表明 知觉 信息 


呈现 情绪 面孔 图 片 、 情 绪 词 的 方式 有 


的 加 工 与 概念 信息 的 加 工 存 如 


概念 信息 的 加 工具 有 重合 的 神经 机 


E 相 互 影响 。 根据 知觉 符号 理论 的 观点 , 感知 运动 信息 的 加 工 和 


央 ， 两 者 的 关系 是 双向 的 ， 即 概念 加 工会 影响 知觉 加 工 ， 


知觉 加 工 也 会 影响 概念 加 工 ， 刘 文 娟 等 (2016) 的 研究 为 知觉 符号 理论 提供 了 支撑 。 既 然 个 体 


知觉 信息 的 不 同 会 对 概念 信息 的 表征 产生 影响 , 那么 先前 研究 中 使 用 语义 相关 判断 范式 引发 


的 感知 运动 仿真 ， 是 概念 表征 过 程 中 


自动 化 加 工 的 结果 , 还 是 个 体 在 垂直 空间 线索 的 提示 下 


策略 性 加 工 的 结果 呢 ? 该 问题 尚未 获得 系统 研究 。 以 往 研 究 发 现 ,调整 知觉 的 显著 性 可 以 影 


啊 人 们 的 策略 性 加 工 ， 而 对 自动 化 加 工 的 影响 较 小 (Lakens, 2012; Proctor & Xiong, 2015). Al 
此 ， 实 验 2a 将 使 用 语义 相关 判断 范式 ， 通 过 创设 不 同 的 垂直 空间 知觉 情境 来 探讨 概念 表 


S 


过 程 中 感知 运动 仿真 是 自动 化 的 还 是 策略 性 的 。 


概念 表征 过 程 中 感知 运动 信息 的 激活 是 否 还 会 受到 语义 知觉 情境 的 影响 ? 如果 个 体 在 
FE 务 无 关 的 情况 下 , 仍 能 够 进行 感知 运动 仿真 , 则 表明 感知 运 
自动 化 特性 。 反 之 ， 则 为 策略 性 的 。 对 于 该 问题 的 探讨 ， 


语义 程度 非常 低 或 语义 与 实验 但 
动 信息 在 概念 加 工 过 程 中 有 较 高 的 


先前 研究 较 多 关注 具有 典型 绝对 上 下 空间 特征 的 概念 ， 如 太阳 、 山 谷 。Lachmair 等 (2011) 


向 被 试 呈现 与 上 方 或 者 下 方 具有 紧密 联系 的 位 置 词汇 (如 房 顶 或 树 根 )， 要 求 被 试 阅 读 词 汇 后 


按键 判断 。 在 不 同 的 实验 中 , 研究 者 改变 了 被 试 提取 词汇 语义 的 深度 以 及 反应 时 是 上 下 运动 


按键 还 是 原 地 静止 按键 。 实验 结果 显示 , 词汇 隐 含 空间 信息 与 按键 反应 方向 一 致 的 条 件 显著 


快 于 不 一 致 条 件 , 表明 词汇 加 工 过 程 中 激活 了 词汇 的 空间 信息 。Dudschig, de la Vega, Filippis 


和 Kaup (2014) 使 用 掩蔽 范式 来 掩蔽 被 试 对 词汇 的 觉察 ， 结 果 表 现 出 空间 -动作 反应 的 反 向 兼 


容 性 效应 , 表明 概念 表征 过 程 


中 的 感知 运动 仿真 具有 高 度 自动 化 特性 , 即使 在 被 试 对 概念 的 


语义 信息 提取 较 弱 时 依然 能 够 产生 感知 运动 仿真 。 然 而 ,上述 研究 结果 可 能 是 使 用 具有 绝对 


上 下 空间 词汇 的 原因 。 这 类 词语 在 概念 表征 过 程 中 可 以 自动 激活 感知 运动 信息 , 这 可 能 是 在 


空间 信息 较 强 的 条 件 下 ， 个 体 可 以 在 不 完全 通达 语义 的 情况 下 自动 仿真 垂直 空间 信息 。 


而 相对 空间 概念 (如 玫瑰 -花瓶 


— 


主 往 缺 乏 较 强 的 绝对 上 下 空间 关系 , 而 只 上 共有 相对 的 上 下 


位 置 关系 , 这 可 能 导致 被 试 需要 更 多 地 依赖 语义 才能 确定 相对 空间 关系 从 而 引发 感知 运动 仿 
真 。 因 此 ， 实 验 2b 从 语义 知觉 情境 角度 ， 通 过 真 假 词 判断 ( 较 浅 语 义 加 工 ) 和 语义 相关 判断 ( 较 
深 语义 加 工 ) 双 任务 请 被 试 进行 不 同 程度 的 语义 加 工 以 探究 感知 运动 仿真 是 策略 性 还 是 自动 
化 加 工 的 结果 。 在 传统 的 语义 相关 判断 任务 中 , 个 体 可 能 觉察 出 隐 含 空间 词汇 的 垂直 关系 与 
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物体 真实 情况 下 是 否 一 致 , 从 而 会 引发 个 体 进 行 策略 性 的 反应 。 而 在 真 假 词 判断 任务 中 通过 
让 个 体 在 不 完全 通达 语义 的 条 件 下 进行 真 假 词 识 别 , 探究 是 否 仍然 会 自动 的 产生 感知 运动 仿 
真 ， 从 而 更 好 地 揭示 感知 运动 仿真 的 发 生 是 自动 化 的 还 是 策略 性 的 。 

综 上 所 述 ， 本 研究 将 系统 探讨 语言 和 情境 对 具体 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 影响 。 
. 体 而 言 ， 本 研究 首先 关注 语言 类 型 (一 语 和 二 语 ) 对 感知 运动 仿真 发 生 的 影响 。 进 而 ， 本 
研究 关注 与 具体 概念 密切 相关 的 空间 知觉 情境 和 语义 知觉 情境 对 感知 运动 仿真 发 生 的 影响 。 
为 此 , 本 研究 设计 了 3 个 系列 实验 。 实验 1 采用 语义 相关 判断 范式 探讨 一 语 和 二 语 具体 概念 表 
征 过 程 中 是 否 均 存 在 类 似 的 感知 运动 仿真 。 实 验 2a 和 2b 采 用 语义 相关 判断 范式 及 其 变 式 ， 分 
别 探讨 了 具体 概念 表征 过 程 中 的 空间 知觉 信息 和 语义 知觉 信息 对 感知 运动 仿真 的 影响 。 
2 实验 1 
2.1 目的 

探讨 二 语 的 概念 表征 过 程 中 是 否 存在 感知 运动 仿真 ? 若 存在 ,二 语 的 感知 运动 仿真 与 一 
语 是 否 存在 差异 ? 
2.2 方法 
2.2.1 被 试 

选取 英语 专业 大 学 生 48 名 ， 均 通过 了 英语 专业 四 级 考试 ， 平 均 年 龄 22.60 岁 。 所 有 被 
试 裸眼 或 矫正 视力 正常 ， 母 语 均 为 汉语 ， 无 阅读 障碍 ， 实 验 结束 后 会 获得 少量 的 报酬 。 
2.2.2 实验 设计 

采用 2 (空间 关系 : 一 致 /不 一 致 )x 2 (语言 类 型 : 中 文 /英文 ) 两 因素 被 试 内 设计 ， 因 变量 
为 被 试 的 反应 时 和 正确 率 。 
2.2.3 实验 材料 

实验 材料 包含 80 个 中 文 词 对 和 80 个 英文 词 对 ， 它 们 是 翻译 对 等 词 。80 个 中 文 词 对 和 
80 个 英文 词 对 各 自 包 含 20 个 语义 相关 实验 词 对 、20 个 语义 相关 填充 词 对 、40 个 语义 无 关 
词 对 。20 个 语义 相关 实验 词 对 是 具有 上 下 空间 关系 的 词 对 (如 玫瑰 -花瓶 ， 桌子 -书籍 )， 根据 
空间 关系 的 一 致 性 匹配 成 两 个 材料 系列 。 两 个 材料 系列 均 包 含 这 20 个 词 对 ， 每 个 材料 系列 
中 一 半 为 词 对 上 下 呈现 顺序 与 真实 空间 关系 一 致 (如 玫瑰 -花瓶 )， 男 一 半 为 词 对 上 下 呈现 顺 
序 与 真实 空间 关系 不 一 致 (如 桌子 -书籍 )。20 个 语义 相关 填充 词 对 仅 存 在 语义 相关 关系 ， 但 
所 表达 的 语义 不 存在 上 下 空间 关系 (如 校园 -学 生 ) 。 加 入 语义 相关 填充 词 对 可 以 保证 整个 
实验 中 判断 语义 相关 的 词 对 和 判断 语义 无 关 的 词 对 各 有 40 对 ， 使 得 “是 ”和 “和 否 ” 反 应 在 


jun 
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数量 上 均衡 。 更 重要 的 是 , 语义 相关 填充 词 对 的 加 入 也 可 以 使 被 试 忽略 语义 中 隐 含 的 上 下 空 
间 关 系 信息 ， 从 而 避免 被 试 猜测 实验 目的 。 

15 名 大 学 生 对 中 文 词 对 的 语义 相关 性 、 熟 悉 性 、 有 具体 性 进行 7 级 评分 ， 他 们 均 未 参加 
正式 实验 。 在 相关 性 评定 中 ， 被 试 需 评价 两 个 词语 在 语义 间 的 相关 程度 。 在 熟悉 性 评定 中 ， 
被 试 需 评定 他 们 对 词 对 中 每 个 词语 的 熟悉 程度 。 在 具体 性 评定 中 , 被 试 需 评定 词 对 中 每 个 词 
语 所 指 代 物 品 、 人 物 等 的 具体 程度 。 评 价 结果 为 : (1) 语 义 相 关 性 结果 发 现 语义 相关 实验 词 


对 (Mean = 6.03，SD = 0.42)、 语 义 相 关 填 充 词 对 (Mean = 5.92, SD = 0.39) 和 语义 无 关 填 充 词 


对 (Mean = 1.55，SD = 0.31) 三 者 差异 显著 F(2, 79) = 1503.67, p< 0.001， 其 中 语义 相关 实验 


词 对 和 语义 相关 填充 词 对 差异 不 显著 ，F(1, 39) =0.70, p = 0.409。(2) 熟 悉 性 结果 发 现 语义 


相关 实验 词 对 (Mean = 6.22，SD = 0.39) 与 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 6.25，SD = 0.38) 差 异 不 


显著 ,了 (1, 39) = 0.05,p=0.827。.(3) 具 体 性 结果 发 现 语义 相关 实验 词 对 (Mean = 6.62, SD = 0.34) 


与 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 6.61，SD = 0.25) 差 异 不 显著 ，F(1, 39) = 0.03, p=0.874. (4) 


笔画 数 结果 发 现 语义 相关 实验 词 对 (Mean = 17.43, SD = 3.61) 与 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 


16.45，SD = 2.87) 差 异 不 显著 ，F(1, 39) 20.89, p=0.351。 
英文 实验 材料 是 中 文 实验 材料 的 翻译 对 等 词 ， 另 外 请 17 名 大 学 生 对 英文 实验 材料 进行 
评定 , 他 们 均 未 参加 正式 实验 。 评 价 结果 为 : (1) 语 义 相 关 性 结果 发 现 语义 相关 实验 词 对 (Mean 


—522, SD = 0.95)、 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 5.42, SD = 0.63) 和 语义 无 关 填 充 词 对 (Mean = 


2.20，SD = 0.47) 三 者 差异 显著 F(2, 79) = 228.24，p < 0.001， 其 中 语义 相关 实验 词 对 和 语义 


相关 填充 词 对 差异 不 显著 ，F(1, 39) = 0.66，p = 0.420。(2) 熟 悉 性 结果 发 现 语义 相关 实验 词 


对 (Mean = 6.34, SD = 0.72) 与 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 6.54, SD = 0.24) 差 异 不 显著 , FC, 39) 


=1.39,，p =0.245。(3) 具 体 性 结果 发 现 语义 相关 实验 词 对 (Mean = 6.28，SD = 0.38) 与 语义 相 


关 填 充 词 对 (Mean = 6.37，SD = 0.33) 差 异 不 显著 ，F(1, 39) = 0.56, p = 0.461。(4) 字 母 数 结果 


发 现 语义 相关 实验 词 对 (Mean = 4.70, SD = 0.88) 与 语义 相关 填充 词 对 (Mean = 5.33, SD = 1.52) 


差异 不 显著 ，F(1, 39)= 2.54, p=0.119。 

2.2.4 实验 程序 

采用 E-prime 1.2 编制 实验 程序 。 实 验 包括 中 文 和 英文 两 个 区 组 ， 被 试 需要 完成 两 个 区 
组 的 实验 ， 区 组 间 的 顺序 在 被 试 间 进 行 了 平衡 。 实 验 中 ， 首 先 在 白色 屏幕 中 心 呈现 500 ms 
的 红色 注视 点 “+”， 让 被 试 集中 注意 力 。 注 视点 消失 后 ， 在 注视 点 上 方 和 下 方 同 时 各 呈现 
一 个 中 文 双 字 词 〈 中 文 区 组 ) 或 英文 单词 (英文 区 组 ) ， 要 求 被 试 判断 词汇 之 间 是 否 存在 语 


GHK, AFEK J” E, DRI “F” 键 。“J” 和 “F” 按 键 与 是 否 语义 相关 的 对 应 
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关系 在 被 试 间 进行 了 平衡 。 实验 中 要 求 被 试 又 快 又 准 的 做 出 反应 。 被 试 做 出 反应 或 无 反应 达 
到 3000 ms 后 进入 800 ms 的 空 屏 ， 空 屏 结束 后 自动 进入 下 一 个 试 次 。 正 式 实验 前 被 试 接受 


练习 实验 , 给 予 被 试 正 确 与 否 的 反馈 只 有 达到 一 定 正确 率 才能 进行 正式 实验 。 为 了 保证 试 


次 的 数量 足够 ,实验 材料 重复 3 遍 ， 每 名 被 试 完成 480 个 试 次 ， 中 英文 实验 材料 各 3 


实验 流程 见 图 1。 
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。 有 具体 


语义 相关 判断 


和 主 视点 500 ms 


屏 800 ms 


图 1A 实验 1 中 文 语义 相关 判断 任务 流程 图 


Vase 
TOSe 
注视 点 500 ms aM 


语义 相关 判断 


视点 500 ms 


图 1B 实验 1 英文 语义 相关 判断 任务 流程 图 


2.3 结果 与 分 析 

所 有 被 试 正确 率 均 达到 80% 以 上 ， 没 有 剔除 被 试 数据 。 仅 20 个 语义 相关 实验 词 对 的 反 
应 时 和 正确 率 数据 纳入 数据 分 析 。 殊 除 错误 反应 、 反 应 时 大 于 2000 ms 或 小 于 400 ms 以 及 
在 2.5 个 标准 差 之 外 的 反应 时 数据 ， 共 计 吻 除了 9.9% 的 数据 。 各 条 件 下 反应 时 数据 见 表 1。 


表 1 ”语言 类 型 条 件 下 不 同 空间 关系 的 反应 时 (MSD) 


语言 类 型 空间 一 致 (ms) 空间 不 一 致 (ms) 
中 文 784.00+82.32 799.02+94.00 
英文 1004.66+110.66 1030.88+144.82 


R 


pans 


采用 SPSS 21.0 对 反应 时 进行 分 析 。 结 果 显 示 空 间 关 系 的 主 效应 显著 FA, 47) = 4.28, p 


= 0.044, n= 0.08, 空间 一 致 条 件 显 著 快 于 空间 不 一 致 条 件 。 语 言 类 型 的 主 效应 显著 F(1, 47) 


=265.71，p < 0.001，n?p= 0.8$， 中 文 条 件 显著 快 于 英文 条 件 。 空 间 关 系 与 语言 类 型 交互 作 
用 不 显著 FUl, 47) = 0.36, p=0.551. 


表 2 ， 语言 类 型 条 件 下 不 同 空间 关系 的 正确 率 (M+SD) 
语言 类 型 zy [R] — 空间 不 一 至 
中 文 0.97+0.04 0.95+40.04 
英文 0.92+0.07 0.93+0.07 
正确 率 数 据 见 表 2， 对 正确 率 进行 分 析 ， 结 果 显 示 空 间 关 系 的 主 效应 不 显著 F(1, 47) = 


0.10，p = 0.754， 语 言 类 型 的 主 效应 显著 FC, 47) = 28.41，p < 0.001, $252 0.38， 空 间 关系 


Sie 


文 实验 条 件 N 28 fa] — 8 


间 一 致 性 差异 显著 F(1, 47) = 6.76, p = 0.012, n2, 70.17, Z] — CS IE RARE 5 


实验 1 结果 表明 ,一 语 条 件 在 反应 时 和 正确 


结果 表明 ， 


具有 一 定 的 优势 ， 这 


于 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 发 生 是 否 也 会 有 影响 , 实验 2 将 分 别 从 空间 知觉 情境 


(实验 2a) 和 
3 ”实验 
3.1 目的 


FE 差异 不 显著 F(1, 47)=0.41, p-0.04. Œ 


类 型 交互 作用 显著 F(1, 47) = 4.11，p = 0.048， 人 ?p= 0.08。 简 单 效 应 分 析 发 现 ， 在 英 


中 文 实验 条 件 下 ， 空 


语义 知觉 情境 因 


2a 


素 ( 实 验 2b) 两 个 方面 进行 探讨 。 


探究 空间 知觉 情境 的 不 同 对 于 概念 表征 过 程 


3.2 方法 


3.2.1 被 试 


选取 大 学 4 


E 48 Z, 均 未 参加 实验 1。 平 均 年 龄 20.00 岁 。 所 


中 感知 运动 仿真 的 


母语 均 为 汉语 ， 无 阅读 障碍 。 


3.2.2 实验 


设计 


实验 采 


试 内 设计 ， 
3.2.3 实验 


实验 材 


对 语义 相关 填充 词 对 、40 对 语义 无 关 填 充 词 对 。 随 机 
知觉 条 件 下 的 实验 材料 ， 另 一 


因 
材料 


FH. 


实验 结束 后 会 获得 少量 的 报酬 。 


率 上 均 发 现 具体 概念 3 
真 ,二 语 条 件 只 在 反应 时 上 显现 出 具体 概念 表征 过 程 的 感知 运动 仿真 。 综合 反应 时 和 正确 
' 英 双语 条 件 下 均 能 够 产生 感知 运动 仿真 , 但 
优势 的 产生 可 能 与 


FAZ 
HZ 


响 。 


PI J 


空间 不 一 致 。 


EER FE 的 感知 运动 仿 


语 在 概念 表征 过 程 的 感知 运动 仿 
语 有 更 高 的 熟练 水 平 有 关 。 那 么 , 情 


境 因素 对 


因素 


了 被 试 裸眼 或 矫正 视力 正常 ， 


率 。 


料 为 实验 1 的 


文 实验 材料 ， 共 80 对 词汇 ， 
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]2 (空间 关系 : 一 致 /不 一 致 )x 2( 空 间 知觉 ， 强 空间 知觉 / 弱 空 间 知 觉 ) 两 因 
变量 为 被 试 的 反应 时 和 正确 


素 被 


其 中 20 对 语义 相关 实验 词 对 、20 
| 取 各 类 实验 材料 的 一 半 作 为 强 空间 
作为 弱 空 间 知觉 条 件 下 的 实验 材料 。 根据 每 个 语义 相关 实验 


词 对 在 四 种 实验 处 理 下 的 不 同 , 随机 组 成 四 个 实验 系列 。 每 名 被 试 只 随机 接受 其 中 一 种 材料 
系列 。 


注视 点 500 ms 


语义 相关 判断 


注视 点 500 ms 


空 屏 800 ms 


图 2A 实验 2a 空间 知觉 强 条 件 流 程 图 


十 


注视 点 500 ms 
语义 相关 判断 + 


注视 点 500 ms 


图 28 实验 2a 空间 知觉 弱 条 件 流程 图 
3.2.4 实验 程序 

实验 流程 如 图 ， 每 名 被 试 均 完成 两 个 区 组 ， 两 个 区 组 的 不 同 之 处 在 于 词汇 呈现 界面 中 
两 个 词汇 垂直 空间 距离 的 不 同 。 实验 通过 改变 词 对 的 垂直 距离 , 操纵 垂直 空间 知觉 信息 的 显 
著 性 。 在 长 垂直 空间 距离 区 组 中 ,两 个 词汇 呈现 在 屏幕 上 的 垂直 距离 较 长 ， 此 时 被 试 更 容易 
察 出 词 对 间 的 垂直 空间 信息 ; 而 在 短 垂直 空间 距离 区 组 中 , 两 个 词汇 呈现 在 屏幕 上 的 垂直 
E 离 较 短 ， 此 时 被 试 较 难 觉察 到 词 对 间 的 垂直 空间 信息 。 通 过 这 种 知觉 信息 强 弱 的 变化 , 来 
检验 知觉 信息 不 同 对 具体 概念 加 工 中 感知 运动 仿真 的 影响 ,同时 , 在 长 垂直 空间 距离 区 组 中 ， 
一 半 的 试 次 中 两 个 词汇 的 呈现 位 置 与 实际 空间 关系 一 致 , 另外 一 半 的 试 次 中 两 个 词汇 的 呈现 
位 置 与 实际 空间 关系 不 一 致 。 在 短 垂 直 空 间距 离 区 组 中 也 采用 同样 的 处 理 方法 。 由 于 在 实验 
1 中 被 试 报告 长 时 间 注 视 白 色 屏 幕 容易 产生 视觉 疲劳 ， 故 实验 2 的 屏幕 改 为 黑 底 和 白字， 注视 
点 改 为 白色 “+” 号 。 为 保证 刺激 的 数量 ， 每 个 词 对 重复 5 次 ， 每 名 被 试 完成 400 个 实验 试 
次 。 平 衡 左 右手 按键 以 及 两 个 区 组 的 顺序 。 
3. 3 结果 与 分 析 

数据 处 理 同 实验 1， 所 有 被 试 正确 率 均 达到 80% 以 上 ， 没 有 剔除 被 试 数据 。 仅 20 个 语 
义 相关 实验 词 对 的 反应 时 和 正确 率 数据 纳入 数据 分 析 。 殊 除 错误 反应 、 反 应 时 大 于 2000 ms 


或 小 于 400 ms 以 及 在 2.5 个 标准 差 之 外 的 反应 时 ， 共 剔除 7.6% 的 数据 。 各 条 件 下 反应 时 数 
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ANS 


ek 


eo 


i 
T 


空间 知觉 


表 3 


空间 一 致 (ms) 


空间 知觉 情境 条 件 下 不 同 空间 关系 的 反应 时 (MSD) 


空间 不 一 致 (ms) 


P3) 


a A 


强 


弱 空间 


对 反应 时 进行 分 析 ， 结 
0.14, ?E[R] — SUCK fF 5o E RT 


1 p= 0.56， 弱 空间 和 


间 


T 


732.53+97.06 


672.34+78.68 


a 
x 


Am S 


I 觉 的 条 件 下 反应 时 显 


alk 


作用 不 显著 ，F(1, 47)= 0.21, p=0.647. 


744.35+88.56 


679.83+75.84 


示 空 间 关系 的 主 效应 显著 , F(1, 47) = 7.65, p =0.008, 1 p= 


间 不 一 致 。 空间 知觉 的 主 效应 著 , F(1, 47) = 58.61, p < 0.001, 


于 强 空间 知觉 。 空 间 关 系 与 空间 知觉 的 交互 


表 4 ”空间 知觉 情境 条 件 下 不 同 空 间 关 系 的 正确 率 MSD) 
空间 知觉 空间 一 至 空间 不 一 致 
强 空间 知觉 0.94+0.07 0.94+0.07 
弱 空 间 知 觉 0.96+0.05 0.97+0.03 


正确 率 数 据 见 表 4, HY IE 


0.20, p = 0.659。 空 间 知觉 的 主 效应 


tr 


fj 


N 


率 进 行 分 机， 结果 显示 空间 关系 的 主 效应 不 显 


= 


V 


#, F(1,47)- 


zx, F(1,47) 710.50, p=0.002, 32,7 0.18, 9 7x [R] AT 


觉 条 件 下 显著 高 于 强 空间 知觉 。 空 间 关系 与 空间 知觉 的 交互 作用 不 显著 ，F(1,47)= 0.14， 疡 
=0.712. 

实验 2a 结果 表明 ， 空 间 一 致 条 件 反 应 时 显著 快 于 空间 不 一 致 条 件 ， 而 空间 关系 与 空间 
知觉 的 交互 作用 不 显著 ,这 表明 被 试 对 词 对 中 隐 含 空间 信息 的 加 工 不 受 知 觉 情境 因素 的 影响 。 
根据 知觉 符号 理论 , 理解 词 对 中 隐 含 的 空间 信息 需要 依赖 于 空间 知觉 信息 的 再 激活 和 语义 信 
县 的 激活 。 空 间 知觉 信息 的 再 激活 并 没有 对 被 试 加 工 隐 含 的 空间 信息 产生 影响 , 这 表明 被 试 
对 词 对 中 隐 含 空间 信息 的 加 工 可 能 是 自动 化 的 。 


4 实验 2b 
4.1 目的 


探究 语义 加 工 深度 对 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 


4.2 方法 


4.2.1 被 试 


HZ 


响 。 


选取 大 学 生 48 名 ， 均 未 参加 上 述 实验 。 平 均 年 龄 21.00 岁 。 所 有 被 试 裸眼 或 矫正 视力 
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正常 ， 母 语 均 为 汉语 ， 无 阅读 障碍 。 实 验 结 束 后 会 获得 少量 的 报酬 。 
4.2.2 实验 设计 

实验 采用 2 (空间 关系 : 一 致 /不 一 致 )x 2 (任务 类 型 : 语义 相关 判断 / 真 假 词 判断 ) 两 因素 
被 试 内 设计 ， 因 变量 为 被 试 的 反应 时 和 正确 率 。 
4.2.3 实验 材料 

选取 实验 1 的 中 文 实验 材料 ， 共 80 个 实验 材料 ， 其 中 20 对 语义 相关 实验 词 对 、20 对 
语义 相关 填充 词 对 、40 对 语义 无 关 填 充 词 对 。 随 机 抽取 各 类 实验 材料 的 一 半 作 为 语义 相关 
判断 任务 的 实验 材料 , 另 一 半 作 为 真 假 词 判断 任务 的 实验 材料 。 在 真 假 词 判断 任务 的 实验 材 
料 中 , 原 实验 1 中 的 每 对 语义 无 关 填 充 词 对 中 的 一 个 词 被 蔡 换 为 假 词 。 假 词 的 编制 原则 参照 
刘 文 娟 等 2016) 的 研究 。 假 词 为 真 词 的 顺序 颠倒 或 者 两 个 汉字 的 随机 组 合 ， 它 们 均 没 有 真 
实 的 语义 。 其 余 的 实验 材料 与 实验 1 完全 相同 。 根 据 每 个 语义 相关 实验 词 对 在 四 种 实验 处 理 
下 的 不 同 ， 随 机 组 成 四 个 实验 系列 。 每 名 被 试 只 随机 接受 其 中 一 种 材料 系列 。 


十 


注视 点 500 ms 


十 


注视 点 500 ms 


图 3A 实验 2a 语义 相关 判断 任务 流程 图 


十 


注视 点 500 ms 


真 假 词 判断 + 
空 屏 800 ms 


注视 点 500 ms 


图 3B 实验 2b 真 假 词 判 断 任务 流程 图 

4.2.4 ”实验 程序 
实验 流程 与 实验 2a 类 似 ,分别 为 语义 相关 判断 任务 和 真 假 词 判断 任务 两 个 区 组 ,每 名 
被 试 完成 两 个 实验 区 组 。 两 个 区 组 的 不 同 之 处 在 于 一 个 是 语义 相关 判断 任务 ， 而 另 一 个 是 真 
假 词 判断 任务 。 在 语义 相关 判断 任务 区 组 中 , 被 试 需 按键 判断 屏幕 上 出 现 的 两 个 词语 是 否 存 
在 语义 相关 。 在 真 假 词 判断 任务 区 组 中 , 被 试 需 按 键 判 断 屏幕 上 出 现 的 两 个 词语 中 是 否 存 在 


假 词 。 并 且 ， 在 真 假 词 判断 任务 区 组 中 ， 假 词 出 现 的 位 置 完 全 随机 。 在 其 中 50% 的 试 次 中 ， 
12 


假 词 出 现在 屏幕 上 方 ， 另 外 50% 的 试 次 中 ， 假 词 出 现在 屏幕 下 方 。 为 了 保证 刺激 的 数量 


手 按键 以 及 两 个 区 组 的 顺序 。 


每 个 词 对 重复 5 次 ， 每 名 被 试 完成 400 个 实验 试 次 。 平 衡 左右 
4. 3 结果 与 分 析 


数据 处 理 如 同 实验 1， 所 有 被 试 正 确 率 均 达到 80% 以 上 ， 没 有 剔除 被 试 数据 。 仅 20 个 


语义 相关 实验 词 对 的 反应 时 和 正确 率 数据 纳入 数据 分 析 . 吻 除 错误 反应 、 反 应 时 大 于 2000 ms 


或 小 于 400 ms 以 及 在 2.5 个 标准 差 之 外 的 反应 时 ， 共 删除 了 7.2% 的 数据 。 各 条 件 下 反应 时 
数据 见 表 5。 


RS ”语义 知觉 情境 条 件 下 不 同 空 间 关 系 的 反应 时 (MSD) 


任务 类 型 空间 一 致 (ms) 空间 不 一 致 ms) 
语义 相关 判断 任务 776.95+99.58 791.62+108.60 
真 假 词 判 断 任务 839.05+116.82 853.53+101.66 


对 反应 时 进行 分 析 ， 结 果 显 示 空 间 关系 的 主 效应 显著 ,F(1, 47) = 5.16, p= 0.028, 1? p= 


0.10， 空 间 一 致 条 件 的 反应 显著 快 于 空间 不 一 致 。 任 务 类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 47) = 49.89, 


p<0.001, nņ?p= 0.52, 语义 相关 判断 任务 的 反应 显著 快 于 真 假 词 判 断 任务 。 空 间 关 系 与 任务 


类 型 的 交互 作用 不 显著 ，F(1, 47) < 0.001, p= 0.989。 


表 6 语义 知觉 情境 条 件 下 不 同 空间 关系 的 正确 率 (M 士 SD) 


任务 类 型 空间 一 致 空间 不 一 致 
语义 相关 判断 任务 0.93+0.10 0.95+0.08 
真 假 词 判断 任务 0.98+0.05 0.97+0.05 


正确 率 数 据 见 表 6， 对 正确 率 进 行 分 析 ， 结 果 显示 空间 关系 的 主 效应 不 显著 ,，F(1, 47) = 


0.37, p = 0.548。 任 务 类 型 的 主 效应 显著 ，F(1, 47) 26.00; p 50.018, n2,20.11, iE XABX 


判断 任务 中 的 正确 率 显 著 低 于 真 假 词 判 断 任务 中 的 正确 率 ,空间 关系 与 任务 类 型 的 交互 作用 


不 显著 ，F(1, 47)= 0.85, p=0.362。 
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实验 2b 结果 显示 空间 一 致 条 件 反应 时 显著 快 于 空间 不 一 致 条 件 ， 并 且 任 务 类 型 与 空间 


关系 的 交互 作用 不 显著 ,这 表明 被 试 对 词 对 中 隐 含 空间 信息 的 加 工 并 不 受 语义 知觉 情境 的 调 


W. 根据 知 觉 符号 理论 ， 理解 词 对 中 隐 含 的 空间 信息 也 需要 激活 语义 信息 。 语义 加 工 的 深 小 


并 没有 对 被 试 加 工 隐 含 空间 信息 产生 影响 ,这 也 可 能 表明 被 试 对 词 对 中 隐 舍 空间 信息 的 加 工 


是 自动 化 的 。 此 外 ， 实 验 2b 也 发 现 真 假 词 判断 任务 的 反应 时 长 于 语义 相关 判断 任务 的 反应 


时 。 这 可 能 是 


于 语义 相关 判断 中 ， 目 标 词汇 存在 语义 启动 效应 ， 从 而 促进 了 词 对 的 加 工 
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例如 ， 被 试 对 “汽车 ”的 加 工 促 ; 


假 词 判断 任务 中 却 没 有 类 似 的 启 


5 讨论 


本 研究 通过 系列 实验 探究 语 


动 仿真 ， 支 持 了 知觉 符号 理论 。 


了 对 “马路 ”的 加 工 ， 进 


而 促 ; 


了 整个 词 对 的 加 工 。 而 真 


动 效应 。 


言 因素 和 情境 因素 对 有 具体 概念 表征 过 程 中 感知 运动 仿真 的 
影响 。 三 个 系列 实验 均 发 现 空间 关系 的 主 效应 显著 , 揭示 了 具体 概念 表征 过 程 中 存在 感知 运 


关于 感知 运动 仿真 产生 的 影 


WAR, 本 研究 分 别 从 语言 因素 (一 语 和 二 语 ) 与 情境 因素 ( 空 


间 知 觉 情境 与 语义 知觉 情境 ) 两 个 方面 进行 探讨 。 结 果 表 明 ， 中 英 双 语 者 在 两 种 语言 条 件 下 
均 能 够 产生 感知 运动 仿真 ,但 一 语 上 共有 一 定 的 优势 ， 具 体 表现 为 : 在 一 语 中 ,个 体 在 空间 一 


致 的 条 件 下 不 仅 有 更 快 的 反应 时 


， 而 且 有 更 高 的 正确 率 ; 在 二 语 中 , 个 体 在 空间 一 致 的 条 件 


下 只 有 更 快 的 反应 时 。 但 是 , ASK 


究 采 用 的 被 试 为 英语 专业 的 大 学 生 , 其 英语 熟练 水 平 较 高 。 


对 于 较 低 熟练 程度 的 二 语 者 是 否 仍然 会 表现 出 类 似 的 感知 运动 仿真 , 这 需要 后 续 进 一 步 研究 。 


本 研究 还 揭示 具体 概念 加 工 过 程 中 感知 运动 仿真 具有 较 高 的 
语义 提取 条 件 下 概念 表征 过 程 
[过 程 中 的 感知 运动 仿真 具有 跨 语言 稳定 性 和 一 定 的 


间 知 觉 信息 条 件 下 还 是 在 较 浅 的 


上 所 述 , 本 研究 揭示 有 具体 概念 加 了 


特性 。 
一 语 具体 概念 加 工 中 的 感知 


动 化 特性 , 无 论 是 在 较 弱 的 空 


! 均 自动 仿真 感知 觉 信息 。 综 


动 化 


运动 仿真 得 到 较 多 研究 的 支持 ,而 二 语 的 习 得 过 程 与 一 语 存 
在 较 大 的 差异 , 这 种 习 得 差异 是 否 会 影响 概念 表征 过 程 中 的 感知 运动 仿真 ? 先前 研究 并 没有 


达成 一 致 性 结论 ,有 的 研究 发 现 一 语 学 习 者 对 于 负 性 词汇 和 禁忌 词汇 相 比 于 中 性 词汇 和 积极 


词汇 有 更 高 的 皮肤 电 激 活 , 而 这 种 差异 在 二 语 学 习 者 的 身上 没有 产生 , 二 语 的 感知 运动 仿真 
相 比 于 一 语 较 弱 (Eilola & Havelka, 2010)， 有 的 研究 者 发 现 二 语 学 习 者 身上 存在 相似 的 感知 
究 使 用 具有 相对 上 下 空间 信息 的 


E 过 程 中 是 否 会 自动 激活 空间 信息 。 实 验 表明 ， 在 两 


种 语言 条 件 下 均 产生 了 感知 运动 
觉 符号 仿真 具有 一 定 的 优势 。 


运动 仿真 (Dudschig, de la Vega, & Kaup, 2014). Klik, Æ% 
有 具体 概念 ,探讨 了 中 英 双 语 者 在 概念 表 行 


仿真 ,但 一 语 条 件 表现 出 了 正确 率 优势 , 这 表明 一 语 中 的 知 


那么 ,二 语 的 感知 运动 信息 是 如 何 获得 的 呢 ? 是 从 一 语 概念 


中 重新 习 得 相应 的 感知 运动 信息 


梳理 可 以 进行 初步 的 推测 ， 以 便 对 未 来 研究 有 所 启发 。 先 前 


? 虽然 本 研究 没有 直接 探讨 i 


! 迁 移 还 是 在 二 语 学 习 过 程 


是 
玄 问 题 , 但 是 通过 对 先前 研究 的 


究 表明 , 个 体 仅 习 得 二 语词 汇 


与 一 语词 汇 之 间 的 语义 联系 ,这 不 足以 使 个 体 具备 二 语感 知 运动 仿真 的 能 力 , 个 体 需 要 在 习 
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导 二 语词 汇 的 同时 i 
中 向 个 体 呈 现 一 些 
司 对 等 互 译 或 把 
但 是 依然 难以 引发 


ENS 


IH 


之 | 


概念 表征 过 程 中 仿 
导 过 程 中 重新 获得 
大 学 生 虽 然 在 课堂 
试 使 用 ， 这 些 使 用 


` 


实验 1 结果 还 发 现 ， 相 比 于 二 语 概 念 
致 条 件 不 仅 表现 出 更 快 的 反应 时 ,而 且 有 更 高 的 正确 
的 优势 。Baumeister 


新 词 ， 
新 词 放 入 


感知 运动 仿真 。OTTL 等 (2017) 请 


真 了 上 下 空间 信息 。 对 比 上 述 


行 相应 的 感知 觉 体验 才能 够 产生 尾 
通过 学 习 使 个 体 仅 获得 语义 信息 ， 
语 自然 语句 中 等 , 实验 表明 尽 
个 体 学 习 人 造 词 ， 通 

现在 人 们 视野 内 的 上 方 或 下 方 , 使 个 体 习 得 人 造 词 词义 的 同时 获得 上 下 空 
e p A4 
的 结果 。 这 可 以 解释 本 研究 中 二 语 力 


E 


感知 运动 仿真 。Giinther 等 (2017) 研 究 
自 


具体 习 得 方法 有 新 词 与 一 语词 汇 
管 个 体能 够 准确 识别 新 词 的 词义 ， 
过 把 人 造 词 分 别 呈 
间 信 息 , 结果 发 现 


FAM, 二 语 的 感知 觉 信 Aut 息 是 二 语 习 


[ 工 中 感知 运动 仿真 的 现象 , 英语 专业 


中 习 得 二 


语词 汇 的 语义 信息 ,但 是 他 们 会 在 


些 真 实 场景 或 模拟 场景 中 尝 


情境 可 


加 工 隐 含 


德 - 英 双语 者 的 mu 波 ， 发 现 一 语 和 二 语 语言 理 


显著 低 于 一 语 。 


语 和 二 语 产生 这 


感知 运 


高 熟练 双语 者 在 词 


汇 与 感知 觉 信 ， 


同等 程度 的 感知 运 


县 之 间 有 更 稳固 的 连接 ， 
动 仿真 。 随 着 二 语 熟练 度 的 提升 ， 这 


空间 特征 句子 时 的 感知 运动 仿真 ,结果 发 现 所 有 语言 都 可 以 仿真 空 
语 空 间 一 致 性 效应 会 比 二 语 和 三 语 更 加 明显 。Vukovic 和 Shtyrov (2014) 使 用 脑 电 图 动态 测量 
解 中 都 激活 了 运动 皮层 ， 但 是 二 语 的 激活 水 3 
去 动 仿真 不 平衡 的 原因 可 能 与 二 语 的 熟练 程度 有 关 。 
这 种 连接 与 一 语 更 加 相似 , 故 产生 
连接 会 变 强 ， 因 此 感知 运动 仿真 会 


能 使 二 语 学 习 者 获得 感知 运动 仿真 的 能 
， 一 语 概念 表征 上 共有 一 定 的 优势 ， 即 一 语 在 空 


间 一 


率 。 先前 研究 也 表明 一 语 加 工 存在 一 定 
等 2017) 研 究 发 现 二 语 情绪 词 相 比 于 母语 有 更 弱 的 情感 体验 ， 
的 产生 可 能 与 二 语 情绪 记忆 较 弱 有 关 。 Chen 等 (2020) 使 用 粤语 - 普 


这 种 现象 


通话 -英语 三 语 者 研究 个 体 


间 信息 , 但 是 一 


N 


逐渐 显现 出 语言 的 平衡 性 。 如 Bergen 等 (2010) 向 二 语 学 习 者 呈现 词 -图 匹配 任务 ， 发 现 二 语 


熟练 度 越 高 的 被 试 


感知 运动 仿真 动作 信息 


完 表 明 ， 
可 能 与 二 语 的 熟练 
动 仿 真 。 


知觉 符号 理论 


PERK. 因此, 二 语 熟 练 水 平 的 提 


主要 建构 于 一 语 表 征 的 基础 上 ， 对 于 二 语 概念 表征 并 未 详细 论述 


随 着 世界 各 国 和 地 


又 间 交 流 的 密切 ， 二 语 


理解 二 语 概念 表征 
H. AG 
这 是 首次 在 跨 语系 


有 启发 意义 。 该 发 


究 实验 1 发 现 , EF 


， 并 探寻 高 


的 双语 者 


越 和 母语 相似 。Harris 等 2003) 对 晚期 双语 者 的 下 
语 的 禁忌 词汇 和 负 性 词汇 能 够 引发 更 大 的 皮肤 反应 。 研究 者 认为 这 一 
高 有 助 于 


效应 的 产生 
过 程 中 的 感知 运 


二 语 概念 表征 i 


。 但 是 ， 


吾 学 习 已 成 为 适应 全 球 化 趋势 的 必 备 能 力 。 为 更 好 地 
效 的 二 语 学 习 方法 ,当务之急 
1 二 语 中 存在 着 相似 的 感知 
!, 发 现 二 语 中 的 感知 运动 仿真 ， 


是 系统 探讨 二 语 中 的 感知 运动 仿 


党 符号 表征 ， 文 持 了 知觉 符号 理论 。 


这 对 弥合 以 往 研 究 中 的 争论 具 


现 上 暗示 ， 无 论 是 一 语 还 
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还 是 二 语 的 学 习 均 需 建立 在 感知 运动 仿真 的 基础 上 。 
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通过 结合 上 述 发 现 和 现 有 研究 , 本 研究 认为 二 语 中 的 感知 运动 仿真 似乎 不 是 从 一 语 中 迁移 过 
来 的 ， 而 是 在 二 语 学 习 过 程 中 重新 建立 的 。 但 是 ， 由 于 一 语 的 先天 优势 ， 二 语 中 的 感知 运动 
仿真 似乎 不 如 一 语 中 的 感知 运动 仿真 流畅 ， 该 发 现 是 对 知觉 符号 理论 研究 范围 的 重要 拓展 。 


先前 研究 表明 个 体 知 觉 情 境 信息 的 不 同 会 对 概念 加 工 产生 影响 。 在 Lebois 等 (2014) 的 


研究 中 , 请 被 试 阅读 隐 含 空间 信息 的 词 ? 


应 并 不 总 会 产生 ， 只 有 当前 情境 更 加 突出 感知 运动 信息 时 ， 被 试 才 会 激活 感知 运动 信息 。 而 


以 往 研 
对 情境 
先后 呈 
信息 的 
工 和 概 


究 对 情境 因素 如 何 影响 具 


因素 对 概念 加 工 中 感知 运 


现 情绪 面孔 图 片 、 情 绪 词 的 方式 研究 知觉 信息 对 概念 信 


加 工 与 概念 信息 的 加 工 存 
念 信息 的 加 工具 有 重 锥 的 


面 进 
过 改变 


知 运动 


动 仿 真 


步 推 进 ， 研 究 这 种 知觉 加 


垂直 空间 知觉 信息 的 强 弱 


仿真 。 实 验 发 现 ,语义 加 了 


[然后 做 向 上 或 向 下 的 按键 反应 , 发 现 空间 一 致 性 效 


à 


体 概 念 加 工 中 的 感知 运动 仿真 探讨 较 少 。 知 觉 符 号 理论 也 未 


动 仿真 的 影响 进行 详细 的 界定 。 刘 文 娟 等 (2016 


) 通 过 向 被 试 


县 的 影响 , 实验 结果 表明 知觉 


在 相互 影响 。 根据 知觉 符号 理论 的 观点 , 感知 运动 信息 的 加 
神经 机 制 , 两 者 的 关系 是 双向 的 , 即 概念 加 工会 影响 知觉 加 


T, 知觉 加 工 也 会 影响 概念 加 工 。 本 研究 实验 2 分 别 从 空间 知觉 情境 与 语义 知觉 情境 两 个 方 


工 对 概念 加 工 的 影响 是 自动 化 的 还 是 策略 性 的 。 实 验 2a 38 


对 这 一 问题 进行 探讨 。 实 验 发 现 ,垂直 空间 知觉 信息 的 强 弱 


没有 调节 作用 ， 这 与 以 往 


对 于 感知 运动 仿真 没有 影响 ， 感 知 运 动 仿真 具有 较 高 的 自动 化 特征 。 实 验 2b 则 通过 语义 相 


关 判 断 任务 与 真 假 词 判断 任务 进行 比较 , 探究 被 试 在 不 完全 通达 语义 的 条 件 下 


是 否 会 产生 感 


[深度 的 不 同 对 于 隐 含 空间 信息 的 具体 概念 加 工 中 的 感知 运 


相关 研究 结论 一 致 。 以 往 研 究 发 现 ， 无 论 是 视觉 呈现 


(Dudschig et al., 2013) 还 是 听觉 呈现 (Dunn et al., 2014) 隐 含 绝 对 空间 的 概念 ,请 被 试 做 真 假 词 


判断 任务 ， 都 会 引发 被 试 的 眼睛 向 一 致 方向 的 扫 视 。 但 以 往 
的 概念 ， 比 如 太阳 或 山谷 ， 这 些 概念 往往 具有 较 强 的 上 下 空间 信息 ， 这 可 能 导致 个 体 可 以 在 
不 完全 通达 语义 的 条 件 下 直接 仿真 感知 运动 信息 。 而 本 
往往 缺乏 绝对 的 上 下 空间 信息 。 因 此 ， 本 研究 实验 2b 揭示 了 具有 相对 空间 概念 的 具 


TEND)» 
体 名 词 


了 
综 


在 概念 表征 过 程 中 同样 其 
上 ， 本 研究 初步 探讨 了 语 


RK 
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究 较 多 关注 具有 绝对 上 下 空间 


究 使 用 的 是 相对 空间 概念 (如 玫瑰 - 


有 较 高 的 自动 化 特性 ， 不 易 受 语义 加 工 深度 的 影响 。 


言 因素 和 情境 因素 对 具体 概念 加 工 中 感知 运动 


方 真 的 影响 ， 


究 对 象 , 考察 非 熟 练 中 英 双 语 者 在 不 同 语言 条 伯 


-下 是 否 均 能 


产生 类 似 的 感知 运动 仿真 。 此外， 本 研究 主要 探讨 了 垂直 空间 水 平 中 具体 概念 的 感知 运动 仿 
真 的 发 生 条 件 , 未 来 研究 可 以 深入 考察 水 平 空间 中 具体 概念 感知 运动 仿真 的 发 生 条 件 ， 如 积 


极 词 与 右手 、 消 极 词 与 左手 的 联结 。 
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本 研究 系统 探讨 了 语言 因素 (语言 类 型 ) 和 情境 因素 (知觉 情境 ) 对 具体 概念 加 工 中 的 感知 
运动 仿真 的 影响 。 实验 发 现 熟 练 中 英 双语 者 在 两 种 语言 条 件 下 均 能 够 产生 感知 运动 仿真 , 但 
是 一 语 具 有 一 定 的 优势 。 并 且 发 现 无 论 是 在 较 弱 的 空间 信息 知觉 条 件 下 还 是 在 较 浅 的 语义 信 
息 知 觉 条 件 下 ,具体 概念 加 工 过 程 中 都 自动 产生 了 感知 运动 仿真 。 该 实验 结果 支持 了 知觉 符 
SH, 表明 具体 概念 加 工 中 感知 运动 仿真 既 有 一 定 的 稳定 性 ， 也 能 自动 化 发 生 。 这 一 发 现 
为 知觉 符号 理论 提供 了 新 的 实证 证 据 ， 扩 充 了 知觉 符号 理论 的 应 用 范围 。 
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Abstract 

How concepts are represented in the brain is an important topic in cognitive science. There are 
two different theories on this research question, 1.e., propositional symbol theory and perceptual 
symbol theory. The difference between these two theories is how to treat the relationship between 
the internal symbol and the external archetype. The propositional symbol theory holds that the 
relationship between the two 1s arbitrary. Perceptual information does not participate in the 
processing of concepts. While perceptual symbols theory holds that the relationship between the 
two is similar. Perceptual information participates in the processing of concepts. 

People learn conceptual information in the vertical space. The spatial information is stored in 
long-term memory along with the representation of concepts. This hypothesis has been supported 
by many studies and is in line with the perceptual symbol theory. However, few studies have 
tested what factors influence sensorimotor simulation in conceptual processing. In this study, the 
semantic relevance judgment paradigm is used to test this question. The present study examined 
whether the sensorimotor simulation participates in conceptual processing in the first and second 
languages. Then, the present study examined how situational information modulates conceptual 
processing, by manipulating the intensity of spatial information and the level of semantic 
processing. 

In Experiment 1, the semantic relevance judgment paradigm is used to test whether 
sensorimotor simulation is involved in the second language processing and whether there is any 
difference between the first language and second language processing. The results of Experiment 
1 show that the sensorimotor simulation has participated in the second language processing. 
However, there is an accuracy advantage in the sensorimotor simulation in the first language. In 
Experiment 2, two experiments are conducted to test the effect of the perceptual situation on 
sensorimotor simulation. Experiment 2a tests the influence of perceptual situation on sensorimotor 
simulation by changing the intensity of individual perceptual in vertical spatial axis. The results 
show that the sensorimotor simulation can be found in both strong and weak spatial perception. 
The effect of semantic processing level on perceptual motion simulation is tested in Experiment 
2b. The experiment manipulates the level of semantic processing by using the semantic relevance 
judgment task and word judgment task. The results show that sensorimotor simulation participates 
in the processing of concepts, while semantic situational did not modulate this effect. The results 
of Experiment 2 suggest that sensorimotor stimulation may be automatic in conceptual processing. 

The present study conducted two experiments to test the role of sensorimotor simulation in 
conceptual processing. Results found that the sensorimotor simulation participates in conceptual 
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representation, supporting the perceptual symbol theory. Furthermore, the sensorimotor simulation 
takes place in both Chinese and English. This finding extends the perceptual symbol theory. 
Finally, results found that sensorimotor stimulation may be automatic in conceptual representation 
and is not affected by spatial information and semantic processing. 

Key words Concrete Concept, Conceptual Representation, Sensorimotor Simulation, 
Perceptual Symbol Theory 
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实验 1 和 2 材料 
(1) 英 文 实验 材料 

1 rose vase 41 wine card 
2 car road 42 cow subway 
3 bridge river 43 bedroom potato 
4 eye nose 44 dollar stone 
5 island sea 45 camera spider 
6 cloud rain 46 museum vegetable 
7 pan stove 47 fork donkey 
8 head shoulder 48 dictionary sun 

9 farmer field 49 hawk bill 

10 boat lake 50 snow file 
11 desk book 51 forest coin 
12 stage actor 52 clerk flood 
13 lawn tent 53 gate map 
14 desert camel 54 leaf housewife 
15 boot raincoat 55 egg lightning 
16 pants shirt 56 secretary onion 
17 table cup 57 calculator earth 
18 seat passenger | 58 knife drug 
19 soil plant 59 president ant 

20 ground sky 60 hotel deer 
21 campus student 61 soap journalist 
22 water ice 62 photo nut 

23 lawyer judge 63 pork radio 
24 | textbook schoolbag | 64 snake glove 
25 writer novel 65 rice brush 
26 fridge television | 66 machine sand 
27 mouse cat 67 channel temple 
28 | chocolate candy 68 station nest 
29 sheep pig 69 worm passport 
30 film director 70 frog toilet 
31 orange grape 71 spokesman goat 
32 baby toy 72 highland switch 
33 dog bone 73 poster hotpot 
34 noodle dumpling | 74 gardener spoon 
35 silk cloth 75 attendant pepper 
36 pie pizza 76 suit corn 
37 lion tiger 77 chemist storm 
38 cinema comedy 78 tear whale 
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39 bomb gun 79 chef note 
40 panda bamboo 80 dust balloon 
TE: 1-20 为 语义 相关 实验 词 对 ，21-40 为 语义 相关 填充 词 对 ，41-80 为 语义 无 关 填 充 词 对 
(2) 中 文 实验 材料 


1 玫瑰 花瓶 41 果酒 纸牌 
2 汽车 马路 42 奶牛 地 铁 
3 桥架 河流 43 卧室 土豆 
4 眼睛 鼻子 44 美元 石头 
5 岛屿 海洋 45 相机 WALK 
6 乌云 雨水 46 展 馆 Bite 
7 AA p 47 EL 毛驴 
8 脑袋 肩膀 48 字典 太阳 
9 农民 田地 49 ZE 账单 
10 小 船 Wy 50 雪花 文件 
11 桌子 书籍 51 森林 硬币 
12 舞台 演员 52 员工 洪水 
13 草地 KE 53 闸门 地 图 
14 沙漠 骗 驼 54 树叶 主妇 
15 HT 雨衣 55 鸡蛋 雷电 
16 ue 衬衫 56 秘书 HE 
17 茶几 水 杯 57 电脑 地 球 
18 座 椅 乘客 58 kË 药物 
19 土壤 植物 59 总 统 申 蚁 
20 地 面 Re 60 酒店 小 鹿 
21 校园 学 生 61 肥皂 记 

22 清水 冰 块 62 照片 坚果 
23 律师 法 官 63 猪肉 广播 
24 教材 书包 64 毒蛇 手套 
25 作家 小 说 65 大 米 刷子 
26 冰箱 彩电 66 机 器 沙子 
27 老鼠 猫咪 67 海峡 寺庙 
28 甜品 糖果 68 车 站 ER 
29 绵羊 小 猪 69 幼虫 护照 
30 电影 导演 70 青蛙 而 所 
31 桂 8] d] 71 高 原 开关 
32 婴儿 玩具 72 海报 火锅 
33 小 狗 骨头 73 园丁 Vid BE 
34 面条 饺子 74 侍者 胡椒 
35 丝绸 衣服 75 西装 谷物 
36 馅 饼 披萨 76 药师 E 
37 狮子 老虎 77 泪水 fi f 
38 影院 喜剧 78 厨师 便签 
39 炸弹 手枪 79 主播 海豚 
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40 熊猫 竹子 80 RA 气球 
YE: 1-20 为 语义 相关 实验 词 对 ，21-40 为 语义 相关 填充 词 对 ，41-80 为 语义 无 关 填 
实验 2b 实验 材料 

1 玫瑰 花瓶 41 果酒 纸牌 

2 汽车 马路 42 奶牛 地 铁 

3 桥梁 河流 43 卧室 土豆 

4 眼睛 鼻子 44 美元 石头 

5 岛屿 海洋 45 相机 Walk 

6 乌云 雨水 46 展 馆 Bite 

7 AA 炉子 47 EL 毛驴 

8 脑袋 肩膀 48 字典 太阳 

9 农民 田地 49 ZE 账单 

10 小 船 Wy 50 雪花 文件 

11 f 书籍 51 肥皂 记者 

12 舞台 演员 52 照片 坚果 

13 草地 KE 53 猪肉 广播 

14 沙漠 骆驼 54 毒蛇 手套 

15 靴子 雨衣 55 KK in 

16 豆 裤 衬衫 56 机 器 沙子 

17 茶几 水 杯 57 海峡 寺庙 

18 a ay 乘客 58 车 站 SB 

19 土壤 植物 59 幼虫 护照 

20 地 面 RE 60 青蛙 而 所 

21 校园 学 生 61 森林 币 洪 

22 清水 冰 块 62 员工 水 硬 

23 律师 法 官 63 imr] EP 

24 教材 书包 64 树叶 气 妇 

25 作家 小 说 65 鸡蛋 雷 药 

26 冰箱 彩电 66 秘书 ae 

27 老鼠 猫咪 67 电脑 球 地 

28 品 糖果 68 a=) 物 药 

29 绵羊 小 猪 69 总 统 蚁 洋 

30 影 导演 70 酒店 HEE 

31 桔 葡萄 71 原 高 开关 

32 婴儿 玩具 72 报 海 火锅 

33 小 狗 骨头 73 TH iid BE 

34 面条 饺子 74 者 主 胡椒 

35 丝绸 衣服 75 装 地 谷物 

36 馅 饼 披萨 76 师 电 ae 

37 狮子 老虎 77 水 fi f 

38 影院 喜剧 78 Jif Bg 便签 

39 炸弹 手枪 79 播 小 海豚 
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40 


熊猫 


竹子 


80 


ER RF 


61-80 为 存在 假 词 词 对 ) 
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(GE: 1-20 为 语义 相关 实验 词 对 ，21-40 为 语义 相关 填充 词 对 ，41-60 为 语义 无 关 填 充 词 对 ， 


